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قائمَة المُحْتَوَيَات 


- 3 ف 

صف العلوم 
قُمْنَا في صَفٌّ العُلُوم بِتَجَاربَ بَسِيطّة في المّاضي. 
كَقَد اخْتَبَرْتَا الجَاذبية من خلال إِخْلات الْأَشْيّاء 
وَمُشَاهَدَتهًا وّهِيّ تَسْقّطُ إِنَى الأزْض. كما قَمْنَا بخَلْص 


تاه 


مَادَتَيْن كيمْيّائيتَيْنَ مَعَا لتَرَى مَاذًا سَيَحْدُتُ. أَخْبَر 
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مُعَلْمَثنَاه «سَتَبْدَا العَمَلَ في تَجَارِبَ أَكََرَ تَعْقِيدَاء. 

وافووةا أنَّ المُكَمَّ لمُخَطْطّات الانْسيَّابِيّة يُمْكنُ أَنْ 
تُسَاعَدَنًا في تَصّوْرِ الحُطُوَات المَوْجُودّة في التّجُربّة. 
فَالمُخَضّضَاتٌ الانسيّابيَة تُظْهِرٌُ التََّدُمَ في عَمَلٍ 
الخُطُوَات بِاسْتخَدَام خُصُوطُ الرّبْط. وَيُمْكنُ أَنْ 


ساعدنا هذا في تقسيم تَجَربَة كبيرّة إلى مَهَمَّات 
فر 


مَاهَوَ المَنْهَجَ العلمي؟ 


ِتّجَارِبٍ التي يَقُومُونَ بهَا. 

تَكْتْبُ: «اطرّح السُوَالَ» في فُمَّاعَة أَغْلَّى السَبُورَة 
م تَرْسُمٌ حَضًا إلَى فُمَّاعَة أُخْرَى تَحْتَهَاء تَختوي 
عَلَى عبَارّة: «ابْحَتْ في المَؤْضُوع» وَهَدَا يَرْتَبِطُ 
مُسْتَنِيرٌ حَوْلَ إِجَابَة السُوَالٍ. وَتَكُونُ الفُمَاعَاتُ 
الأخيرَةٌ خَاصّةٌ بِإِجْرَاء التّجْريَّة وَالبَحْث عن 
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فَكَرْ وُحَاولٌ مُجَدَدًا 
ارت فى 


|| 
3 


ند بثنا 
يَتعَلُمْ الّلَامِينُ في صَفَي عَنِ الجُرّيْئَات. هَذْهِ هي 


أَصْمَرٌ أَجِرَاء المَادّة انّتي لَا تَرَالُ تَحْتَفْظٌ بجَميع 
خضائسن تلك المادء. سَتَقُوم سجركة لتوَى كنف 
تَتَصَرّفْ الجُرَيْئَاتُ في الهَوَاء في دَرَجَات حَرَارَة 


مُخْتَلمَة. السَوَالُ انّذي تُرِيدُ الإجَابَة عَنْهُ هُوَ: «مَلْ 


سَيَجْعَلُ الَهُوَاءُ السَّاحَنٌ البَانُونَ يَتَمَددُ أَمْ يتَقَلْصٌ8. 


َقُوم المُعَلَمَةُ بإعْطَاء كن تلميد مَوَادٌ وَمُخَضّضًا 
انْسيَابِيًا لِلتّجْرِبّة. يَحِبُ أنْ تَتَبِعَ كُلّ خطُوَة في 
المُخَطْط الِانْسيَابِيَ بعَايّه لِِنْجَازٍ التُجْربَة بشَعْلٍ 


ضرت 


الجُرَّيَْات المَوْجُودَة في المّادَّةَ الصلبّة مَعَا بإخكام 
خكق] أنه اتكاء الا/اقتكولل؟#هده .مي االظريقة !التي 


الجُرَيَْاتُ المَوْجُودَةٌ في السَّائل أَكْتَنَ وَلهَذَا السَّبّب 
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يَأَحُدُ السائلُ شَعْلَ الإناء الذي يُوجَدُ فيه. يتم فصل 
الجُرَيْئَات في القَاز وَتَتَحَرّكُ. اليَالُونَاتُ مَلِيئَةٌ بالقاز 
الآنَ كَانَ عَلَيِ أن أضَعْ هَرْضِيّة بنَاءً عَلَى ما تَعَلّمْنَهُ 
في بَحْثي. اعْتَمَدْتُ أَنَّ الهَوَاءً السَّاخْنٌ سَوْفَ يَجْعَلُ 


الباُون يَتَئصُ. 
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المَاءٌُ السَاخنٌ 


المُوَادٌ. نَطَرْتٌإِنَى المَوَادٌ انّتي أَمَطّتْني إِيّاهَا مُعَلّمَتي؛ 
كَانَ لَدَيّ قَارُورَةَ صُودًا بالاستيكيّة فَارِعَةٌ وَبَانُونُ 
وَإنَاءَانَ وَمَاءُ. الحُطُوَةٌ الثَّالِيَةُ هيّ تَمْدِيدُ البَالون 
لإهدّاده. بَعدَ ذلك كَمتْ بِتَمْدِيد فتحَة البَالُونٍ عَلَى 
فتْحَة القَارُورَة. 


فْقَامَتُ مُعَلْمَتي بِصَبٌ المّاء السَاخْنْ من بَرّاد الشّاي 
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في إنائي؛ وَكَمْتُ بوَضّع القَارُورَة في المّاء. 
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المَاءٌَ البَاردٌ 
شَاهَدْتٌ مَاحَدَتَ لليّانُون. المَاءٌ السَاخنُ سَخَّنَّ الهَوَاءَ 
في القَارُورَةء كُمَّ يَدأَ البَانُونُ ِالتّمَدّدا 
الحُطُوَةٌ الثَّاليَةُ هيّ اخْتبّارُ المّاء اليارد. قَامَتْ 
مُعَنْمّتي بِصَبٌ المّاء المُتَلّجِ في الإنَاء الثاني وَوَضَّعْتُ 
قَارُورَتي فيهًا؛ بَرّدَ المّاءُ البَاردُ الهَوَاءَ في القَارُورَة 


ل ري 1 مم 2م 21# ل أن افو عل 
وَبَدَأْ البَانُونُ في التّمقلص. كَانّ هَذّا مَكْسَ مَا اعِتَّمَدْتُ 


ع 


التَّعْلِيمَات. ما الخَطأ انّذي حَدَتَ8. 


فَرْضْيّة جَدِيدَةَ 


ققد ني لفتفووعودد تأعامن أن خفصن يه 


فَرْضيّتك. هَدًا يَغْني أَنّك بحَاجَة فَمَطْ إِلَى وَضْع 
العلميّ إِلنَى الخُطُوَة الثَّالئة 

أعْتَمَدُ أن الهَوَاءَ السَّاحِنَ يَجْمَلُ البَانُونَ يَتْمَدَدُ 
ون الهَواءً البَارِدَ يَجْعَلْهُ َتقَصُ». اسْتَنَدْتُ في هَدهِ 
الفَرْضِيّة الجَدِيدَة إلى المَغرفَة الْتي اكْتَسَبْتَا من 
القيّام بِالتَجْربَّة. كاله خُطُوَات المُخَطّط الانْسيّابيَ 
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مَرَّةَ أخرّىء وَوَجَدْتَ أنْ فرْضيّتي الجّديدَة صَحِيحَة. 


تَظَرْتُ إلى تتائجيء وَعَرَفْتُ الآنّ ما يَحْدْتُ عنْدَمَا 
يَسْخُنٌ الهوَاءُ في اليّالون. وَمَعْ ذلك مَا زنْتُ لا 


أعرف: ثمَادًا حَدَتٌّ ذَّلكَ؟ 


5 مُعَلَمَتي: عدن ب ع م ل اتا 
يُضْبِحٌ لِلجُرَيْكَات الكثيرٌ من الطّاقَة لتَْتَسْرَ وَتَتَو 
وَعِنْدَمَا يتم تَبْرِيدُ الهَوَاءء تَكُونُ الطّاقَةٌ آل وَلَا 
تَنْتَشْرٌ الجُرَّيْنَاتُ. 

هَدَا مَنْطْقَيٌ بِنَاءً عَلَى ما تَعَلَمْتُهُ منْ تَجْربتي. قَدَّمْتُ 
تَعْرِيرًا عَنْ تتَائْجي إِلَى زُمَلَائي في الصّفّ. 
وَاتمَهَْا على أَنَهَدهِ الّجِرِيةَ تون سَهلَة ذا 


22 ارد دع 2 
مخططي الانسيابي 
كُريدُقا الجقلمة انذن أن تُنْشَنَّ مُخَطّطَنَا الانْسيّابِيّ 
لصُنْع شَيْءِ مَا. أَنَا مَاهِرَةٌ في صُنْع الصّلْصَة سَأَقُومْ 
خَطُوّتي الأوّى هي «جَمْعٌ المُكَوتَات» أَرْسْمْ سَهْمًا 
ِلَى الخُطُوَة الثَّاليّة: «كُمْ بتَقُطيع الطّمَاطمٍ وَالبَصَلٍ 
وخد مضق ثم يَنْقَسِمْ مُخَطّطي إِلَى سَهْمَيْن؛ 
يَكُولُ أَحَد هُمَاء بإذا كُنْتَ تحب عَصيرٌ اللَّيْمُون؛ إِذَن»» 
ع وَالسَّهُم الآخَرٌ يَقُولُ: بإذًا كُنْتَ لا تُحبُ 
عَصيرٌ اللَّيْمُون؛ إِذَن»» وَيُشيرٌُ يُشيرٌ إلى قُمّاعَة مكتوت 
كا ل كم ياف غير الأيغويه. اداو 


الأخيرّة هي : كم بِمَرْج المُكَوّنَات مَعُل. 
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مُفِيدَةٌ في التَّجَاربِ العلميّة. َعَد سَاعَدَئنِي في تَعَلّم 
الإِجُرَاء الصّحيح الذي يجب اتبَاعْهُ. كَنِتٌ يُمْحِنُ أن 
تَسْتَخْدمَ مُخَضّطَات انْسِيَابِية أُخْرَى؟ 

ود مُعَلْمَثُنَا: «يَسْتَخَدمٌُ مُيَرْمجُو الحَاسُوبِ 
مُخَطّطّات انْسيَّابِيَةَ عِنْدَمًا يَكْتْبُونَ التّرْمِيلٌ. كَمَا 
تُخَبِرْنًا أنَّ المُخَضّطَات الانْسيَّابِيّة يُمْكنُ أَنْ تُسَاعِدَ 
المُبَرْمِجِينَ عَلَى تَصَوْر الخطُوَات الّتي يجب 
عَلَيْهُمُ انَخَادُمَا لحل مُشْكلّة مّا. كَمَا يُمْكنُ أَنْ تَكُونَ 
المُخَطّطَاتُ الانْسيَّابِيّةٌ مُفِيدَةٌ بشَْلِ خَاصٌ عنْدَمًا 
يَقُومُ ا بِِنْشَاء يَرْنَامَجِ به العٌدِيدُ من 
كيز َعْتَمَدُ أَنَّ المُخَضّطَات الانْسيَّابِيّةَ هي أَدَاةٌ 
كمه كل ها عَلينا ُو اكَبَاعهًا خطُوَة خَطُؤَةا 
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إِنَاءُ: ف نوو هُ للاختفاظ بِشَيْءِ م 

التَقَلصُء 4 ين علد | إِحْكَامًا. 

الجَاذبيّة: 7 التي تَجَدْبٌ الأَشْيَاءَ تجاه الأَرَضِ. 
المُكَوْنُ: اجيلك ب الي أخرّى. 

تماد و 5 نُصُنْعٌ شَيْءِ آحَرَ منه. 

الإجْرَاءُ: موق ين القطوات المتّبَعة بالتَرتِيب الدّقيق. 
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